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专题一：能源系统

方向1：高性能钠离子电池关键技术研究
研究内容：高性能钠离子电池关键材料开发及电池设计、制造技术，包括：低成本、高能量密度钠离子电池正极材料的设计开发及量产技术研究；高比容量、高首效、长寿命钠离子电池负极碳基材料的改性及规模化制备；宽温性、低阻抗、低产气电解液的研发及配比优化；开展钠离子电池的储能机制研究，包括电极材料改性对晶体场结构变化及电性能影响的规律，电极反应动力学的调控机制与提升技术，以及全寿命周期失效机制研究与稳定化策略；长寿命、宽温区、高倍率钠离子电池电芯的设计及可靠性制造技术，并实现整车应用。

考核指标：研制的正极材料克容量≥160毫安时/克，负极材料克容量≥350毫安时/克，且首效≥90%；量产级钠离子动力电池单体能量密度≥165瓦时/千克，循环寿命≥3000次，安全性符合GB 38031的安全要求，装车应用不少于50辆；研发新一代钠离子动力电池单体能量密度≥180瓦时/千克，-40摄氏度下容量保持率≥80%，室温循环寿命≥1500次。
实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

方向2：高安全全固态锂电池关键技术研究
研究内容：高安全全固态电池中高容量电极材料开发，以及电极（正极、负极）与固体电解质界面稳定机制研究；微结构固态复合电极（含活性材料、电解质、电子导电介质等）中电子、离子的输运特性研究；探索固态电池中界面/结构对锂离子沉积形态的影响，并开发锂离子均匀沉积技术；开发超薄高离子电导率固体电解质膜的制备技术，并保证高机械强度、离子输运均匀性及界面兼容性；研究干法电极、新型电解质膜制备方法及封装方式；开展电池内部温度、力学、电化学场以及失效破坏等实验表征与模拟仿真技术研究。

考核指标：高稳定性正极材料克容量≥270毫安时/克；高容量长循环硅基负极材料克容量≥1500毫安时/克；固态电解质离子导率≥5毫西门子/厘米，电解质膜厚度≤20微米，机械拉伸强度≥1.1兆帕；电池能量密度≥400瓦时/千克，且循环寿命≥1200圈，通过200℃热箱测试和针刺测试。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。
方向3：动力电池应用生态链技术研究

研究内容：研究构建动力电池应用生态链技术，包括快补能、快换、梯次利用、再生利用技术，开发高可靠超级充电桩，实现电动汽车的快速、安全、高效充电；开发低成本、高效换电系统；开发退役电池无损诊断、余能检测、残值评估等快速检测分选技术，建立退役电池梯次应用技术规范；研究退役电池全组分、无害化的高效再生利用方法、工艺和流程，开发高值利用技术及装备；研究新能源汽车全生命周期碳排放，评估车辆、电池在不同使用场景、不同节能减排措施下的综合碳减排效果，制定综合碳排放与经济收益的最佳解决方案。

考核指标：超级充电桩充电功率≥350千瓦，充电电压支持300~1000伏，充电桩效率＞95%；动力电池换电时间≤3分钟，换电成功率＞98%；制定动力电池健康度评估和退役电池残值评估体系，退役电池容量、内阻快速评估误差≤3%，梯次利用场景≥2个；退役电池锂元素综合回收率>92%，石墨回收率>98.5%，再生石墨纯度>99.7%；建立电动汽车碳排放分析模型1套。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

方向4：先进智能电池管理系统技术研究
研究内容：研究端云协同电池管理系统硬件和嵌入式系统开发技术，包括：端云功能协调与互动技术，适用于新能源汽车数据特点的分布式计算引擎技术，基于机器学习和深度学习模型，数据驱动的高精度电池状态（SOX）估算技术和数据融合技术，多场耦合条件下电池系统数字孪生模型建模方法和全景仿真技术，功能安全与信息安全开发技术等；研究先进无线电池管理系统核心芯片和系统关键技术，包括：开发无线单电芯模拟前端（AFE）芯片、多节点通讯组网策略、高精度在线电化学阻抗谱（EIS）测量功能；开发基于无线AFE芯片的无线电池管理系统与测试关键技术。

考核指标：开发出具有车云互动的智能电池管理系统，实现端云协同电池管理场景≥2个；电芯层面全生命周期估算误差：荷电状态（SOC）≤2%，健康状态（SOH）≤3%，功率状态（SOP）≤5%；电池预警提前时间≥14天；功能安全产品设计满足ASIL C。AFE芯片满足工作温度范围-40~125摄氏度，且电芯电压采集误差≤2毫伏，温度采集误差≤1摄氏度；无线电池管理系统具备在线EIS测量功能，且支持≥300颗电芯的无线通讯组网。

实施年限：2~3年

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。
专题二：驱动系统

方向1：高性能电机关键技术研究

研究内容：研究高性能电机电-磁-热-力-声多物理场耦合设计技术及仿真、高效冷却、效率提升、转矩脉动和振动噪声抑制、可靠性评测及验证方法、高性价比协同设计技术；研究少（无）重稀土永磁材料、高强度低损耗硅钢材料、耐电晕电磁线、高可靠绝缘材料及高速轴承应用技术；开发电机新结构和新工艺（包括高槽满率低交流损耗定子绕组、高稳定性转子、高效低阻冷却结构、兼容油冷介质的绝缘系统等）；实现车用电机功率密度、效率和转速持续提升，为高性能电机提供核心支撑，开发高性价比车用电机。

考核指标：驱动电机峰值功率密度≥5.5千瓦/千克，持续功率密度≥3.0千瓦/千克；电机峰值效率≥97.5%；最高工作转速≥18000转/分；电机绝缘系统对地局部放电初始电压（PDIV）≥1.2千伏；电机性能包络线的1米噪声总声压级≤75分贝。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于1200万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。
方向2：高性能控制器关键技术研究

研究内容：进行三电系统、智能座舱、底盘和车身系统的核心控制器关键技术研发。开发碳化硅电机控制器旋变软件解码和电磁干扰抑制控制技术，研发电池管理系统部件柔性架构技术，研究开关电源数字化技术，研究安全气囊控制器多工况碰撞算法开发及可视化自动标定技术，研究胎压传感器、空调、网关、行人警示装置、律动灯等车身类控制器射频（RF）传输技术、热控制技术、声音灯光个性化控制技术、面向服务架构技术，以及底盘制动转向系统高稳建性控制技术。

考核指标：先进高效率碳化硅电机控制器电磁兼容等级达到CISPR等级4要求，控制器最高效率≥99.5%，功率密度≥50千瓦/升；电池管理系统控制器支持动力电池高低压达到80~800伏；安全气囊控制器全碰撞工况点火时间偏差达±5%；车身射频控制器RF灵敏度达到-108分贝/毫瓦；空调控制器温度控制误差≤0.1摄氏度，行人警示装置声音采样率达到44.1千赫，律动灯灯光显色指数≥95；车内以太网转发延时<50微秒、时钟同步误差<1微秒；底盘电子助力器最大建压达150标准大气压，车轮防抱死系统响应时间小于500毫秒。
实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于1200万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

方向3：混合动力发动机与电驱动系统集成技术研究
研究内容：开发热效率高、排放好、噪音低的混合动力发动机；开发包含电机、电控及耦合器的高效率、高集成、低成本机电耦合电驱动系统；建立混合动力发动机和电驱动系统的试验标准、试验规范、测试方法；研究基于高级规则策略、全局和实时优化以及人工智能算法的能量管理控制策略；研究多元非贵金属替代贵金属催化剂在混合动力发动机国六排放中的应用；研究高性能润滑油在混合动力发动机中的应用。

考核指标: 混合动力发动机最高热效率≥42%，机电耦合电驱动系统综合全球轻型汽车测试循环（WLTC）效率≥85%；贵金属使用量由行业平均用量150克/立方英尺下降至80克/立方英尺以下；使用高性能润滑油与使用基础润滑油混合动力发动机相比较，摩擦功平均降低5%；形成具有自主知识产权和重要应用价值的新产品2项以上，申请或获得授权发明专利2项以上，制定相关团体/地方标准2项以上。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于1200万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

专题三：智能驾驶及智能交互系统

方向1：电子架构研究及应用
研究内容：研发支持平台化开发、多车型共用的面向服务的新型电子电气架构，服务于智能驾驶、智能网联、大数据，实现高算力、高带宽、标准化接口，并应用于整车开发；探索车辆终端、边缘节点和云平台算力分配技术和通用应用开发架构，形成域内、域间、车云标准接口，实现软件模块复用以及整车软件管理。
考核指标: 新型电子电气架构达到国内领先水平，具有高可靠的冗余防失效机制。主干网络通讯速率可达 1吉字节/秒， 支持以太网（AVB/TSN）、CAN/CAN-FD、LIN 等多种车载通信协议；全车软件升级时间≤30分钟；通讯时延≤1毫秒；时间同步≤1毫秒；支持标准化软硬件接口≥200个，标准接口支持2种以上的操作系统；满足复杂电磁环境下的电磁安全要求；较同级别非智能汽车，整车电子控制器单元（ECU）数量降低80%，整车线束长度减短30%，线重降低20%；形成具有自主知识产权和重要应用价值新产品2项以上，申请或获得授权发明专利2项以上，制定相关团体/地方标准2项以上，应用于2款以上车型开发，取得显著经济效益。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

方向2：智能驾驶关键技术研究

研究内容：开展基于场景的自动驾驶、地理信息服务技术、车路云协同控制、功能安全、预期功能安全及信息安全等关键技术的研究，突破多源协同感知技术，开发长时域目标行为预测技术，开发基于深度学习与规则的智能决策与控制算法，建成包括边缘场景的自然驾驶数据库、在环训练和测试基础平台。

考核指标:智能驾驶达到国内领先水平，典型交通参与者行为预测时域不少于5秒，轨迹误差≤0.5米（横向）和≤2米（纵向）；边缘场景的自然驾驶样本片段＞1.2万个；开发预期功能安全测试用例库1套，测试用例＞300条；形成具有自主知识产权和重要应用价值新产品2项以上，申请或获得授权发明专利2项以上，制定相关团体/地方标准2项以上，实现产业化应用，取得显著经济效益。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。
方向3：智能交互关键技术研究

研究内容：开展基于场景的情感语音识别技术、智能视觉场景识别与交互技术、多模融合的智能交互技术、虚实结合的智能显示技术等关键技术的研究，突破基于深度学习的连续语音交互和语音合成技术、舱内视觉识别技术、车载操作系统技术，构建面向人机共驾的全新一代智能交互系统。

考核指标：开发全新一代多模智能交互及车载操作系统；智能语音连续对话≥4轮，舱内视觉场景识别≥10个；开发1套虚实结合的显示系统；应用启动时间≤500毫秒；触控响应时间≤125毫秒；发表高水平研究论文2篇（核心期刊以上），形成具有自主知识产权和重要应用价值新产品2项以上，申请或获得授权发明专利3项以上，实现产业化应用，取得显著经济效益。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。
方向4：智能移动机器人技术研究
研究内容：以智能驾驶技术为基础，从感知、决策、控制和执行等多个方面多维度突破智能化技术，聚焦用户使用场景，突破车辆形态向移动机器人衍生，突破生产场景下的低成本感知技术，研发覆盖多规格、大带宽的电机控制关键技术，开发智能产线、物流、巡检等智能移动机器人产品。

考核指标：开发出智能移动机器人形态的智能驾驶技术衍生产品，产品品类＞5种；开发产线移动机器人，产线生产效率提升≥20%，降低产线建设成本≥1000万；运动控制稳态误差≤5%，最大超调量≤8%，阶跃响应时间≤200毫秒；形成具有自主知识产权和重要应用价值新产品2项以上，申请或获得授权发明专利2项以上，实现产业化应用，取得显著经济效益。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。
专题四：智能制造

方向1：智能工厂关键技术研究及应用示范

研究内容：以智能工厂行业级解决方案为总体目标，研究多品类柔性化定制化智能工厂的设计开发、运行优化和动态重构解决方案，实现制造单元、柔性产线、生产车间多层次自动化运行、全要素互联、全过程监控；聚焦模块化制造工艺、智能化感知决策、高精度尺寸控制等技术领域，突破智能管控、智能设备、智能物流等关键技术；研究制造大数据理论应用于智能工厂高效运行的方法，对新能源汽车整车、零部件、电池生产过程提出新的解决方案并应用示范。

考核指标: 形成具有自主知识产权智能制造软件、装备或新产品2项以上；实现在同一工厂内可以按照用户订单需求组织生产、不同产品可以共线生产的通用化；实现生产物料、生产工艺、生产设备和生产线的自动化控制率达到80%以上；实现对产品、工艺、质量和设备运行状况的实时动态的监控、分析和交互决策与控制达到行业领先；关键工序智能化率达40%；劳动生产率提高20%以上；申请或获得授权发明专利2项以上，参与制定相关团体/地方标准2项以上，实现产业化应用，取得显著经济效益。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

方向2：轻量化零部件设计制造关键技术研究

研究内容：研究关键零部件轻量化设计制造理论和方法，研究应用于关键零部件的超高强钢、高性能铝合金、塑料及复合材料等新型材料的制备、成型理论和先进制造、加工、连接技术，将结构轻量化设计技术与多种轻量化材料、轻量化制造技术集成应用。

考核指标: 关键零部件轻量化技术达到国内领先水平，整车轻量化系数较普通碳钢结构降低15%以上；1200兆帕冷成形钢批量应用；1800兆帕热成形钢批量应用；提升高性能铸、挤、锻、板铝合金的性能10%；提高薄壁化工程塑料性能，减薄保险杠等零件厚度，减重10%~14%；建立关键零部件轻量化设计、工艺、检测、验证等规范及评价准则；形成具有自主知识产权和重要应用价值新产品2项以上，申请或获得授权发明专利2项以上，实现量产并至少应用于2款车型。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

方向3：智能工厂数字孪生技术研究与应用

研究内容：研究智能工厂虚拟重构、数字化仿真、人机交互等设计方法，开展数据采集、数据建模、大数据分析应用、人工智能、无线群控、智能感知等技术领域攻关；打通工厂物理模型、产线传感器、运行状态等数据交互，构建物理维度上的实体智能工厂和信息维度上的数字模型工厂虚实交融、相互迭代升级的数字孪生环境，构建大数据驱动的制造过程数字孪生仿真平台；实现生产设备离线虚拟设计仿真，在线实时虚拟运行监控，生产工艺离线仿真与在线优化等功能。

考核指标: 形成具有自主知识产权的智能制造软件、核心算法5项以上；数字孪生虚拟模型和架构体系各1套；获得软件著作权2项以上，实现2条生产线的数字孪生应用，提高产线开发效率15%。

实施年限：2~4年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

专题五：与新能源汽车领域相关的新技术研究

研究内容：以能源、驱动、智能等新技术的发展方向为新能源汽车领域相关的新技术研究方向，围绕纯电平台、混动平台、燃料电池平台，开展在整车平台架构新技术、“三电”（电池、电机和电控系统）新技术、混动新技术、燃料电池新技术、互联化和智能化新技术等方面的研究，针对智能汽车、智能交通、智慧城市、智慧能源、信息产业、通信产业、物联网等相关产业，对新能源汽车匹配的充电/换电站、加氢站等基础设施和运营服务体系开展研究，攻关车控操作系统、车规级芯片、动力总成电控系统硬件、电喷系统，突破基础软件、基础元器件等基础共性瓶颈技术，掌握全新整车平台以及高性能长寿命燃料电池等新能源汽车关键技术。

考核指标：新能源汽车新技术达到国内领先水平，形成具有自主知识产权和重要应用价值新产品2项以上，申请或获得授权发明专利2项以上，实现产业化应用，取得显著经济效益。

实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。

专题六：平台培育与能力建设

研究内容：以广西新能源汽车实验室为基础，打造全新融合的产学研平台，开展实验室子实验室、重点实验室、孵化企业等产学研平台的培育和创新能力建设。平台自主建立，或者与国内外知名大学、科研院所、企业、转制科研机构等共同建立重大创新的开放机制，以更开放包容的姿态广迎各方伙伴，拥抱中国新能源汽车产业发展；同时，平台还需积极推动科技成果转化并向东盟辐射。

考核指标：建设子实验室、重点实验室、孵化企业等研发平台，单个平台常驻高水平研发团队人数不少于50人，培养20人以上的骨干研究团队（副教授级别以上职称占比≥50%），具备较强基础研究能力，申请或获得授权发明专利 2 项以上，孵化企业2家以上，广西或东盟地区实现成果转化3项以上。
实施年限：2~3年。

资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于800万元。

资助方式：前资助，自治区本级财政与配套经费不低于1：3（其中，柳州市本级财政不低于自治区本级财政1：1，列入配套经费）。
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