

附件4
2023年度国家自然科学基金区域创新发展联合基金项目指南（广西部分摘录）

一、生物与农业

（十四）围绕广西壮族自治区特色生物与农业资源，针对甘蔗宿根性、蔬菜重要性状、茶叶采摘技术、微生物开发利用，水产动物特异性、经济林农艺性状、柑橘种质评价等关键科学问题，开展相关基础研究和应用基础研究。
重点支持项目
研究方向：
1. 影响甘蔗宿根性的内外关键因素系统研究 （申请代码1选择C13的下属代码）
围绕影响糖料蔗宿根性形成的内外关键因素，构建甘蔗宿根性快速评价体系、揭示宿根性形成的分子调控机制和关键基因，筛选宿根性紧密关联的分子标记及其基因组选择技术、以期为强宿根性品种选育与高效栽培提供理论支持。
2. 广西壮族自治区主要蔬菜作物重要性状关键基因鉴定及分子调控网络机制（申请代码1选择C15的下属代码）
以广西壮族自治区优势特色蔬菜番茄、辣椒、冬（节）瓜、黄瓜为研究对象，聚焦果实品质、育性、抗病抗逆等重要性状形成的分子机制，开展相关基因精细定位及其分子功能验证，解析分子调控网络，并开发分子标记用于分子育种技术创新，为广西壮族自治区特色蔬菜品种改良提供科学理论依据和基因材料。
3. 全天候自主采茶机器人关键技术及其系统 （申请代码1选择C13的下属代码）
以名优茶叶采摘为研究对象，探索复杂茶田环境中模拟人工精采茶叶的识别、判断、移动以及手指姿态的眼、脑和手等自主协调动作功能，开展全天候自主采茶机器人关键技术及其系统的应用基础研究，为智慧农业中类同智能机器人应用提供科学理论和技术依据。
4. 广西壮族自治区喀斯特地区微生物资源开发利用研究（申请代码1选择C01的下属代码）
以广西壮族自治区喀斯特地区特殊生境细菌、真菌等微生物资源为研究对象，构建高效的微生物活性物质筛选体系，构建微生物资源库，开展微生物次生代谢产物的活性评价。开展食用真菌种质资源的挖掘，建立野生食用菌新品种的开发利用技术体系，发现和阐明新型活性先导物质及其作用机制，解决喀斯特地区微生物资源开发利用的瓶颈问题。
5. 广西壮族自治区特色水产动物特异性状遗传机制研究（申请代码1选择C19的下属代码）
以北部湾中华鲎、海马、东星斑等特色经济水产养殖品种为研究对象，开展性别性状、性别决定或者品种特异性状等形成的分子机制研究，深度挖掘与目标性状关联的分子标记，为性别控制、高效繁育和良种创制及生物医药开发等提供理论依据。
6. 特色经济林关键农艺性状的遗传与分子研究（申请代码1选择C16的下属代码）
以广西壮族自治区油茶、八角、肉桂、沉香等特色经济林为研究对象，研究种质资源多样性及其遗传结构，解析重要经济性状形成机理，解决遗传背景复杂、种质亲缘关系混乱等造成的性状差异、产量不稳等问题，开展重要经济性状候选基因的关联分析，解决经济林优良品系的早期筛选相关科学问题，开展不同生态类型的优良品系适应性研究以及分子育种，为广西壮族自治区特色经济林品种选育提供科学依据。
7. 耐黄龙病柑橘种质材料的收集评价及机理研究（申请代码1选择C14的下属代码）
对野生柑橘和田间耐黄龙病柑橘种质资源进行收集、鉴定和评价，建立系统的耐病评价体系；研究耐病材料中病菌的增殖和分布；筛选耐病候选基因，开展耐病机理研究，为抗病育种奠定理论与实践基础。
以上研究方向鼓励申请人与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构或企业开展合作研究。
二、环境与生态

（十一）立足广西壮族自治区喀斯特地区及北部湾区域生态保护需求，围绕广西壮族自治区海上风电、污染物、多元固废矿物资源化利用、土壤富硒降镉、海洋有害生物等关键科学问题，开展相关基础研究和应用基础研究。
重点支持项目
研究方向：
1. 高湿环境下多组分挥发性有机物（VOC）吸附机制研究（申请代码1选择B06或B08的下属代码）
以典型行业排放的多组分VOC污染物为研究对象，阐明高湿环境下水分子与多组分VOC竞争吸附机制，揭示高湿度下不同物性VOC在新型材料上的高效吸附机理。
2. 海上风电+多业态融合系统建设基础理论与协调机制（申请代码1选择D06的下属代码）
以广西壮族自治区北部湾海上风电和海洋牧场、海水淡化、风电制氢等多业态融合系统为研究对象，阐明不同海洋资源开发的特性及相互作用机理，揭示海上风电+多业态融合系统协调运行机制。
3. 制浆造纸过程持久污染物形成、迁移、转化规律与控制机制研究（申请代码1选择E01或E11的下属代码）
利用广西壮族自治区亚热带特色木质纤维生物质资源，开展制浆造纸等行业典型持久污染物在环境中赋存形式、分布特征、富集机理和迁移转化规律研究，创新污染物的追踪与监测方法，解析污染物的生成与抑制、降解与去除机制。
4. 广西壮族自治区北部湾区域多元固废矿物资源化利用基础研究（申请代码1选择E01或E11的下属代码）
针对广西壮族自治区北部湾区域固废环境影响及开发利用问题，开展研究固废资源化利用过程中有价组分富集提取关键技术，形成大宗固废全组分全量利用方法，揭示利用过程中污染组分迁移转化与稳定化机制。

5. 广西壮族自治区典型富硒高镉土壤中硒镉的交互作用过程及作物富硒降镉的调控机制（申请代码1选择D07的下属代码）
针对广西壮族自治区富硒土壤存在镉污染问题，开展土壤硒镉赋存形态及其活化机理研究，探明硒镉在土壤-根际-作物系统中的迁移转化及其相互作用机制，揭示土壤-作物系统中富硒降镉的调控机理，为广西壮族自治区富硒土壤资源安全利用及特色农业高质量发展提供科学依据。
6. 北部湾典型污染物迁移转化机制及防控研究（申请代码1选择D06或D07的下属代码）
针对陆源氮磷营养盐、抗生素等典型污染物输入带来的北部湾海洋生态环境问题，开展典型污染物污染特征及迁移通量研究，揭示其生物地球化学过程，并提出防控策略。
7. 海洋有害生物爆发机理及预测预警相关科学问题研究(申请代码1选择D06或D07的下属代码)

以广西壮族自治区近岸重点海洋功能区为研究对象，针对人类活动及全球变化等多重压力下海洋有害生物爆发及致灾机理等关键科学问题，开展有害生物种群爆发机制、风险评估和预测预警关键技术研究，为提升海洋生态功能区的生态功能提供理论支撑。
以上研究方向鼓励申请人与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构开展合作研究。
四、新材料与先进制造领域

（十六）立足于广西壮族自治区地域发展特色与迫切需求，围绕新型功能材料研制、光伏材料与器件优化等方面的关键科学问题，开展相关基础研究和应用基础研究。

重点支持项目
研究方向：
1. 高选择性烯烃氢甲酰化催化剂及反应工艺的基础研究（申请代码1选择B03、B06或B08的下属代码）
发展烯烃氢甲酰化高选择性制备异构醛的高效催化剂，探究催化剂成分及结构对催化效率及选择性的影响规律，阐明催化转化的表界面过程及反应机制，优化提升烯烃氢甲酰化反应工艺。
2. 金属有机框架玻璃的设计、制备与结构转变机理研究（申请代码1选择B01的下属代码）
以金属有机框架玻璃为研究对象，开展材料的结构设计、可控制备和性质调控的应用基础研究，揭示金属有机框架材料玻璃化结构转变机理，探索其磁、光、电和催化等功能的应用。
3. 高活性铝基复合制氢材料应用基础研究（申请代码1选择E01的下属代码）
开展高活性铝基复合制氢材料研究，探明其成分、工艺、结构与活性和水解制氢性能的构效关系，揭示其活化机制及水解反应机理，构建高活性铝基复合制氢材料设计理论。
4. 固态离子导体中光-离子效应的探测与调控机理（申请代码1选择B05的下属代码）
针对固态离子电解质氧离子和锂/钠离子导体等陶瓷电解质材料离子电导率低的共性问题，研究光对离子迁移的增强效应，建立离子迁移的光探测方法，揭示光对离子迁移的调控机制。
5. 高性能稀土永磁合金的微观组织结构设计与调控（申请代码1选择E01或E13的下属代码）
研究晶界相组织结构调控及与其主相的相互作用耦合机理，揭示微观组织结构的演变规律和调控机制，探明合金成分、工艺、结构与磁性能的构效关系，发展高性能稀土永磁材料的高效设计方法。
6. 高比容量富锂锰基锂离子电池正极材料的应用基础研究（申请代码1选择E02的下属代码）
针对锂离子电池在能量密度低、成本高和安全性低等问题，发展富锂锰基正极材料的短流程绿色制备方法，研究材料/电解液界面稳定性强化机制、材料氧化还原特性及对反应动力学的影响，以及全电池体系中材料性能退化机制，揭示结构与性能的构效关系。
7. 低能耗相变CO2吸收剂的构建及其性能的研究（申请代码1选择B08的下属代码）
针对工业CO2排放和控制的关键科学问题，研究低能耗相变CO2吸收剂的构建及其CO2捕获性能，揭示气-液-液三相条件下反应-传质-流动多尺度耦合传质强化机制，探明碳捕获低能耗集成工艺技术参数之间的耦合规律。
8. 喀斯特地区大跨拱桥智慧运维基础理论与关键技术研究（申请代码1选择E08的下属代码）
针对喀斯特地区大跨拱桥全生命周期智慧运维需求，研究荷载-环境-灾害耦合下基于多源异构大数据深度学习方法，揭示岩溶区大跨拱桥全寿命周期性能智慧感知、演化规律与时变状态评估机制，发展大跨拱桥劣化高效修复与性能提升方法。
以上研究方向鼓励申请人与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构开展合作研究。
六、电子信息领域
（十五）立足广西壮族自治区信息技术发展特色与迫切需求，围绕全天候环境感知、卫星信号监测、民族建筑景观图像智能融合、光纤脑机接口、农业智能装备等领域关键科学问题，开展相关基础研究与应用基础研究。
重点支持项目
研究方向：
1. 面向全天候复杂环境感知的新型神经网络计算机理与关键技术研究（申请代码1选择F06的下属代码）
以全天候复杂环境感知为研究对象，针对以深度神经网络为核心的智能视觉感知技术对气候等复杂环境适应能力弱、稳定性差等问题，开展不确定性视觉感知机理的视频图像增强显示，因果关系视觉认知机理的远程弱小目标快速检测等新型神经网络研究，为广西壮族自治区智慧农业、智能交通、环境与生态监测等领域全天候复杂环境感知提供科学理论依据。
2. 面向建筑艺术文化创新的民族建筑景观图像可信智能融合平台与方法研究 （申请代码1选择F06或F02的下属代码）
立足广西壮族自治区特色建筑文化资源，开展民族建筑景观图像异构大数据与民族建筑艺术文化的智能融合技术研究，研究计算模型可解释性、图像渲染和可信共享机制，形成可信的广西壮族自治区民族建筑图像数据共享与处理方法，构建广西壮族自治区民族建筑景观图像数据可信平台，为广西壮族自治区民族建筑景观图像数据的采集、挖掘及建筑艺术创新，提供可信数字化资源和智能方法支持。
3. 面向低纬度地区的卫星信号监测及高精度电离层建模技术研究 （申请代码1选择F01的下属代码）
针对卫星发射信号无法自检及低纬度地区电离层变化复杂等问题，开展卫星信号异常监测及低纬度高精度电离层建模应用基础研究。针对卫星导航接收信号异常问题，研究GNSS高精度空间信号质量监测方法；研究低纬度地区电离层电子密度时序变化及其分布变化规律，建立电离层参数时空变化模型，为空间技术预报提供理论依据和技术支持。
4. 非侵入式光纤脑机接口机理及关键技术研究（申请代码1选择F05的下属代码）
以脑组织的血液动力学变化信息探测为研究对象，针对传统的探测方法难以同时提高空间分辨率和探测深度的难题，开展光纤脑机接口机理及关键技术研究，为实现对脑血流、脑血氧更精准的非侵入光学信息探测，揭示脑神经活动、认知过程和脑功能机制提供科学理论依据，为开发新型非侵入的光学脑机接口提供关键技术支撑。
5.基于硅光电倍增管探测阵列的可见光通信系统关键技术研究（申请代码1选择F01的下属代码）
针对光通信系统覆盖范围大、延迟低、对外界适应力强等需求，开展基于硅光电倍增管探测阵列的可见光通信系统器件、传输以及协作等关键技术的研究。探索高性能硅光电倍增管探测器件设计方法，提出高性能、低延迟的收发调制编码和均衡方案，通过新型节点间协作通信和物理层网络编码技术，提升整体吞吐量与覆盖范围。
6. 面向农业智能装备的协同优化控制方法与关键技术问题应用基础研究（申请代码1选择F03或F06的下属学科代码）

以广西壮族自治区蔗糖等特色优势农业的智能装备为研究对象，开展基于车间大数据的蔗糖生产系统全局协同优化与智能控制理论研究，基于北斗导航的复杂地貌小型化甘蔗收获机自主作业关键技术应用基础研究，基于转光技术和人工智能技术创建智慧型设施农业集成技术的研究等，为广西壮族自治区智慧型设施农业提供理论与技术支撑。
7. 北斗三号星基增强精密定位关键技术问题应用基础研究（申请代码1选择F01的下属学科代码）
针对广西壮族自治区多山和喀斯特地形地貌容易产生对地基增强信号的阻隔问题，开展融合北斗星基和低轨信号增强的快速精密单点定位研究，突破非差分载波相位整周模糊度快速解算技术瓶颈，为无人驾驶、精准农业、地灾预警等领域提供高精度定位理论和方法。
以上研究方向鼓励申请人与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构开展合作研究。
七、人口与健康领域
（十五）立足广西壮族自治区医药发展需求，围绕特色中药研发、地中海贫血、儿童精神障碍和病毒性重大传染病诊疗等方面的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。

重点支持项目
研究方向：
1. 广西壮族自治区特色中药材和壮瑶药材的药效物质基础及作用机制研究（申请代码1选择H32的下属代码）
以广西壮族自治区“桂十味”等为研究对象，基于其临床应用与传统功效，综合运用化学、药理学、免疫学、多组学等多学科技术，阐明其药效物质基础与作用机制；获得针对肝病、肿瘤、糖尿病、心脑血管病等等重大疾病的药物先导化合物，为广西壮族自治区特色药材及壮瑶药材的临床应用、健康产品和新药研发提供依据。
2. 广西壮族自治区长寿群体的特征及衰老相关疾病的分子遗传学研究（申请代码1选择H19或H02的下属代码）
基于广西壮族自治区长寿群体，筛查长寿相关基因及长寿老人肠道菌群，研究其与衰老相关疾病的发生发展相关性，探讨长寿群体对衰老相关性疾病不易感的分子遗传学机制，为减缓衰老相关性疾病的发生提供依据。
3. 新型医用创面敷料的研究与应用（申请代码1选择E03、E13的下属代码）
针对关节损伤、骨肉瘤、耐药菌感染等疾病高发的特点，基于材料基因工程技术、静电纺织纳米技术，以及纳米酶、石墨烯纳米和自组装多肽材料，开展新型医用创面敷料的研究，并借助光、声、电或磁等辅助手段，为疾病治疗提供新的技术手段。

4. 地中海贫血及其并发症的发病机制研究(申请代码1选择H08的下属代码)

探讨非编码RNA调控地中海贫血发生发展的分子机制，开展地中海贫血诱发早产的基础研究，构建人工智能辅助诊断地中海贫血脏器铁过载及多中心医学影像大数据临床及科研网络平台，为地中海贫血的新型诊断、干预治疗提供理论和技术支撑。
5. 生命早期新兴环境污染物暴露致儿童精神行为障碍病因机制及干预研究（申请代码1选择H30的下属代码）
针对近年来广西壮族自治区儿童精神行为障碍疾病发病率不断上升的现状，基于出生队列探索生命早期新兴污染物暴露在其中的作用，探讨其作用通路和关键作用分子；结合多组学技术识别高风险人群并研究环境与遗传的交互作用；提出广西壮族自治区防控新兴污染物所致儿童精神行为障碍疾病的干预措施。
6. 近红外量子点发光性能调控的关键技术研究及其肿瘤诊疗应用（申请代码1选择B03的下属代码）
重点针对肝癌、膀胱癌等广西壮族自治区高发肿瘤，聚焦近红外量子点发光性能的调控，结合超快光谱技术，探究I~VI族量子点光物理过程与其本征结构、表/界面结构及环境因素之间的构效关系，建立近红外量子点精准制备与性能调控策略，为实现其肿瘤诊疗应用奠定基础。
7. 病毒性重大传染病的跨区域、跨物种传播特点及变异进化研究（申请代码1选择H21或H22的下属代码）
以病毒性重大传染病为研究对象，利用深度测序、传播网络、系统进化动力学分析和病毒分离鉴定等技术，开展中国（广西壮族自治区）-东盟病毒性重大传染病的跨境传播特点及病毒变异进化研究；华南地区（广西壮族自治区）动物流感病毒的流行、进化演变和跨种间屏障传播人及其关键分子标记研究等，为病毒性重大传染病的预警及防控提供理论依据与技术支撑。

以上研究方向鼓励申请人与广西壮族自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构开展合作研究。



